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Szervetlen Kémiai Szamolasi Gyakorlat
Elektrokémia — Nernst egyenlet, elektrolizis

Adjuk meg a 0,10 M-os KCl illetve KI oldat bomlasfesziiltségét, ha az elektrolizist Pt elektrédok kozott
végezziik és az oxigénnek van egyediil tilfesziiltsége a platindn: 1n(02/OH™)=1,5 V!

KCl-oldat: Epomias = 1,83V, Kl-oldat Epomas = 1,01V

Higanycseppet ejtettiink 5,0 cm® 0,1 M-os eziist-nitrat oldatba. Kis id6 elteltével szabad szemmel is ldthat6
eziist tiiskék nének a higanycsepp feliiletén. A folyamat soran a higany Hg%Jr ionként oldédik. Szamitsuk
ki, milyen eziistion és higany(I) koncentraciénal all be az egyenstly!

[Hg211=7,3-10~3 M, [Ag*]=8,5-10~2 M

Szamitsuk ki, mekkora a [Fe31]/[Fe?*] koncentricié hanyados abban az oldatban, amely fémeziistot és
eziistionokat is tartalmaz és benne egyensulyi allapot uralkodik. Az eziistion koncentracidja 0,1 M.

[Fe3+]/[Fe2+]=0,32

Eziist-elektrodokbdl dramkulcson keresztiil koncentracids celldt épitiink, a kovetkez6 mddon. Az egyik
eziist lemez 0,01 M-os AgNOjs-oldatba meriil, a masik lemez 0,01 M-os KCl-oldatba meriill. A KCl-os
f6z6poharba 2 csepp 0,01 M-os AgNOs-oldatot is cseppentettiink. A cella kapocsfesziiltsége 0,354 V.
Melyik a cella pozitiv sarka? Szamitsuk ki az AgCl oldhatdsdgi szorzatat! A szdmitds sordn élhetiink
azzal a feltételezéssel, hogy a két csepp AgNOs-oldat a Cl~-ion koncentracidt elhanyagolhaté mértékben
véltoztatta meg.

L=1,00-10"1° M2

Tetraammin-réz(II) kumulativ stabilitasi dlland6éjanak meghatdrozdsara az aldbbi galvancellat allitottuk
ossze:

Cu(s) | Cu?*, NHj3 ;; Cu®* (0,01 M) | Cu(s)

Az ammin-komplexet tartalmazé oldatot tgy készitettiik, hogy 75 cm® 0,01 M-os CuSO, oldathoz 6,0 cm?
25 m/m %-os NH;z-oldatot ontottiink, melynek stirtisége 0,91 g/cm3. A cella kapocsfesziiltsége 0,358 V.
Szamitsuk ki a

Cu?*t + 4 NHj = [Cu(NH 3),]°*

folyamat stabilit4si dlland6jat!
K=1,53-1012M—4

Az oxigén-viz redoxi rendszer standardpotencidlja savas kozegben £%(1/20,+2H*/H,0)=1,23 V. Ennek
ismeretében adjuk meg az oxigén-hidroxid-ion redoxi rendszer standardpotencialjat, a €°(O2/OH~) meny-
nyiséget!

€%(02/0OH~) = 0,403 V

Bikromat és krém(III)-ionokat 0,1 M koncentracidéban tartalmazé oldatunk pH-ja 4-es. Az oldat 50,0 cm3-
éhez 50,0 cm?® vas-ionokat tartalmazé odatot ontiink, ebben a bemérési koncentracick [Fe?t]=0,212 M és
[Fe31+1=0,1 M.

a) Lejatszodik-e kémiai reakcié az 9sszeontés nyomdn? Ha igen, mi torténik?
Nem zajlik reakci6, € (Fe?t/Fe?t) = ¢(Cry02~ /Cr3t).
b) A 100,0 cm3-es oldathoz még 10,0 cm? 0,1 M koncentracéju HCl-oldatot ontiink. Mi torténik ennek
hatdsdra? Valaszunkat szdmitdssal indokoljuk!
Megné e(Crz07~ /Cr31), mig e (Fe3*/Fe?t) nem valtozik. Bikromit oxidal vas(II)-t.
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Elektrolizalunk 5,00 V egyenfesziiltséggel Pt elektrédok kozott 0,10 M-os CaCly oldatot 1 6ran keresztiil.
A kisérlet sordn a hdmérsékletet 25 °C-on tartjuk. Az elektrolizalé cella ellenélldsa 82,0 ohm. Adjuk meg a
levélt anyag mennyiségét!

nel, = ng, = 7,24 - 10=%* mol

Elektrolizalunk hig KOH oldatot Pt elektrédok kozott, 22 °C-on, 1 6ran 20 percen at. A fejl6d6 gazokat egy
edényben viz felett gyijtve 128,2 cm3, 97,65 kPa nyomdsti durranégézt kapunk. A viz tenziéja 22 °C-on
2,64 kPa. Mekkora dramerdsséggel folyt a kisérlet?

I =133,0 mA

Telitett KHSO,4 oldatot elektrolizadlunk 3,5 A dramerdsséggel 1 6rdn keresztiil, hogy peroxi-diszulfatot
kapjunk. Az elektrolizist Pt elektrédok kozott végezziik. Az elektrolizalé aram 40 %-a fordul a peroxi-
diszulfat képz&désére. Emellett oxigén és kis mértékben 6zon feljédik az anédon. Mekkora tomegii peroxi-
diszulfat és mekkora térfogati 2,0 tf % 6zont és 98,0 tf % oxigént tartalmaz6, normdl allapotd gaz ter-
mel&dik?

V = 0,4346 dm3, m = 5, 02g

Két elektrolizald cellat sorba kapcsolunk. Az egyik celliban AgNO; oldat, a mdsik celldban egy fém
kloridjanak oldata van. Az elektrolizis 20 percen at végezziik, mindkét cellaban Pt elektr6dokat hasznalunk.
A katédokon gazfejlédést nem tapasztaltunk. Az egyik katédon 0,953 g Ag valt le, a masik katédon az
ismeretlen fémbdl 0,2806 g rakddott le. Mekkora dramer8sséget alkalmaztunk, és melyik fém kloridjanak
oldata volt a masodik celldban?

I=0,710A, Cu



