Szervetlen Kémiai Szamolasi Gyakorlat
Elektrokémiai alapok

aramkorok/1 Az alabbi kapcsolasi rajzon 1-gyel és 2-vel jelolt pontok kozott 7 V elektromos fesziiltség mérhets. (Ezt dgy is
mondjuk, hogy az elsé ellendllason 7 V fesziiltség esik.) Mekkora fesziiltség mérhet6 a a 2-vel és 3-mal jelolt
pontok kozott? Mekkora az Ohm-ban kifejezett R és R ellendllds, ha tudjuk, hogy a korben 2,0 mA er6sségii
aram folyik? Mekkora az dramkér teljes ellenélldsa?
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Usz = 17V, R; = 3, 5k, R = 8, 5k, Ryt = 12k

aramkorok/2 A fenti dramkorbe az ellendlldsok helyébe egy-egy elektrolizald cellat iktatunk. A két celldban kiilonbozé kon-
centracigji HCl-oldat az elektrolit, az elektrédok anyaga platina.
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Az els6 cella bomlésfesziiltsége Up; = 1,4V, a masodiké Uy = 1,6V. A korben most is 2,0 mA az dramer8sség
és Uyy = 7V, Usy = 17V. Szamitsuk ki az elektrolizal6 celldk R; és R, ellendllasat! Milyen Osszefiiggés all fenn
ebben az esetben a tapfesziiltség, az Ry, = R + R teljes ellendllds és az aramerdsség kozott?

Ry = 2,8k, Ry = 7,7k, I - Ryt = Utot — Up1r — Up2

aramkorok/3 Az aldbbi kapcsoldsi rajzon 1-gyel és 2-vel jelolt pontok kozott I1o = 3, 5mA erdsségili aram folyik, a 3-mal és
4-gyel jelolt pontok kozott I3y = 1,4mA.
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Mekkora az Ohm-ban kifejezett ?; és Ry ellendllas? Mekkora az dramkor teljes ellendlldsa? Milyen Osszefiiggés
all fenn az Ry és az Ry, Ry ellenallasok értéke kozott?

Ry, = 6,9k, Ry = 17,1kQ, Ry = 4,9kQ, R = Ry + Ry "

aramkorok/4 Az aldbbi kapcsoldsi rajzon szerepld 12 k(2-os toldellendllasbol hany k€2-os darabot vegyiink az dramkorbe, hogy
az aramer6sség 1,8 mA legyen? Az elektrolizal6 cella bomlasfesziiltsége 2,0 V, ellenallasa 8 k(2.

Ryoo = 4, 2k2



aramkorok/5 Az aldbbi kapcsoldsi rajzon szerepld 12 k2-os toléellenallast milyen ardnyban osszuk, hogy az elektrolizal6 cellan
6 V fesziiltség essen?
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1 : 3 aranyban

Hartman 9.2.2 Standard klor- és standard rézelektr6dbodl galvancellat dllitunk 6ssze. Az elektrolitok k6zott az elektromos vezetést
telitett KC1 oldattal 4titatott agar-agar kocsonyds U-csé biztositja. Irjuk fel

a) a celladiagramot, jelolve a polusokat, az anddot és a katddot.
b) az elektrédreakciokat.
¢) hogy mi torténik az elektrodok kornyezetében és a KCl-os U-csSben a cella miikodése kozben.

d) az elektromotoros erét.
Eyr = 1,01V
meggondoldsra Tekintsiik az aldbb megadott harom rendszer standardpotencidljat:

Cu?t/Cu +0,345 V
Cr,07 /Cr*t  +1,33V
MnO; /Mn?t  +1,51V

Ennek alapjan allapitsuk meg, hogy mely redoxi folyamatok zajlanak le spontén, mely specieszek kozott. Irjuk
fel a reakcidk brutté egyenletét! Adjuk meg azon galvancelldk fentiekben kért jellemzését (celladiagram, pdlusok,
elektrédreakciok stb.) amelyekben a spontan folyamatok térben szétvalasztva zajlanak! A reakcidkban résztvevd
ionokra nézve az oldatokat tekintsiik 1 M-osnak.

Hartman 9.4.1 Allapitsuk meg, hogy mekkora fesziiltség értéknél indul meg a tartds elektrolizis az alabbi esetekben.

a) 1 M-os CuSOy4 oldatot elektrolizalunk Cu elektrédok ko6zott
Eyomlas = 0,0V
b) 1 M-os HCl oldatot elektrolizdlunk Pt elektrédok kozott (az anédon nem fejlédik oxigén)
Eyomias = 1,36V
¢) 1 M-os NaCl oldatot elektrolizdlunk Pt elektr6dok kozott (az anddon itt sem fejlédik oxigén)
Eyomlas = 1,77V
d) 1 M-os NaCl oldatot elektrolizdlunk Pt andd és 6lom katdd kozott; vegyiik figyelembe, hogy a hidrogénnek

az Pb-on 0,7 V tilfesziiltsége van
Epomias = 2,47V

Hartman 9.20 Egy feltoltott 6lomakkumulator elektrolitoldata 1 kg 20,00 m/m %-os kénsav oldat. Az 6lomakkumulétor pontosan
2 6ran at, 2 A dramer8sséggel miikodott. Hany szdzalékossa vélt a kénsav oldat a kisiités nyoméan?

18,76 m/m %

Hartman 9.16 NiSO4-oldaton 5 6rédn 4t 0,75 amperes dram haladt 4t. Ekdzben a katédon 3,785 g nikkel vilt le és ezzel egyidejiileg
valamennyi hidrogéngdz is fejlédott. Mekkora a katédon fejlédott hidrogéngdz térfogata normal dllapotban?

V =123 ecm®

A, (H)=1,0: A.(0)=160: A,(S)=32,1; A,(Ni)=58,7
F=96485 C mol~!; V,,, (standard)=24,465 dm®/mol; V,,(normal)=22,41 dm3/mol



