Kémiai matematika gyakorlat 10. 6ra, 2017.11.21. mihalka@coulson.chem.elte.hu

1. Legyen |a) és |8) két normalt, egymaéasra merdleges vektor. Segitségiikkel definidlunk harom operatort:
. 1 . i o 1 . . .
80 = 5 (la) (B +1B)(al), 8y = 5(=|a){B]+[B){al) & 8 = 5 (Ja)({al ~|B)(H]). Adjuk meg mind a harom

operator matrixat az {|a),|3)} béazison!
2. Mutassuk meg, hogy [3,, §,] = i5,. HF: Szamitsuk ki az [§,, §,] ¢és az [§,, §,] kommutatort is!
.. ral d . 2 4 . . d Py
3. Hermitikus-e a D = e operator az L*[—o00,00] téren? Mi a helyzet a i operatorral?
x x

4. Hogyan definidlndnk az L?[a,b] téren két fiiggvény tavolsdgat? Pl mennyi az L2[—2,2] tér két

elemének, az f(z) = x és a g(v) = 22 fiiggvényeknek a tavolsaga?

5. Tegyiik fel, hogy a (H,(.|.)) Hilbert-téren az {f;} rendszer ONB. Ekkor egy g € H vektor felirhato,
mint az fj vektorok linearis kombinacioja: g = > ¢ fx, ahol ¢x-k az egyiitthatok. Hogyan hatarozhato
k

meg ci?
6. Fejtsiik Fourier-sorba az f(x) = z fliggvényt a [—2, 2] intervallumon!

7. Fejtsiik komplex Fourier-sorba a [—, 7] intervallumon az alabbi f fiiggvényt:

1, ha0<z
flx) =
—1, haz<0

8. Szamitsuk ki a Dirac-delta Fourier-transzformaltjat!

9. Az L?[0,27] tér elemei az alabbi ON rendszert alkoto fiiggvények: ¢;(z) = \/%; da(x) = # cos(z);

o3(z) = ﬁ sin(z); ¢a(z) = ﬁ cos(2z); ¢5(x) = ﬁ sin(2z). Adjuk meg a g(z) fliggvény kifejtését a

{¢:}2_, fiiggvények segitségével, ha g(x) a kovetkezs:

r+37, ha —4dr <z <27
r+m, ha —2r<x<0
g(w) = r—m, halO<ax<2r7
r—3m, ha2r<ax<d4r

x—5m, hadr <z <6m




